M arloglszilia?

A filozofia szakirodalma (1. ETO 164 alatt) logisztikanak
nevezi a matematikai eszkdzokkel mivelt logikat (meg-
hatarozas, itéletalkotas, kovetkeztetés). Matematiku-
sok és filozéfusok egylttmiikédésével fejlédott onallo
tudomanyagga a szazadok folyaman (Leibniz,
Hamilton, Morgan, Boole, Cantor, Hilbert... ). Kant sze-
rint a logika és a matematika alaptérvényei nem elménk
alkotasai, hanem a vilag objektiv, tudatunktd! figgetle-
ntl is létezé valésagai (1.). Azonban ismeretlk és alkal-
mazasuk nélkulozhetetlen a mvelt — es sikerekre va-
gyd — szakember szamara. Ezek birtokaban képes
altalanositva gondolkodni, meghatarozva a dolgok és
folyamataik |ényegét a definiciéik segitsegével. Mod-
szereivel kiszamithatja elfogadhaté kozelitéssel a tar-
gyak jovébeli viselkedését, élettartamuk varhaté érté-
keit még az adott dolog, eseménysor némely konkrét
részletének a megismerése eldtt.

A kozgazdasagtudoményba Morgenstern mivei ré-
vén ker(lt bele (2., 3.). Eleinte (1967) hadieszkézokkel
kapcsolatban hasznaltak, sikerrel. Késébb az ipari ve-
zetés szamara is hasznosnak bizonyult. It ertjlk rajta
(. ETO 65.012.34 kédszam ala sorolt kényvtari allo-
manyt): az anyag-, az eszkdz-, a személy- és az ener-
gia-szlikséglet és aramlas, valamint az informacidcsere
el6zetes kiszamitasanak, majd felligyeletének és ira-
nyitasanak a tudomanyat (4.).

Az épit6ipari gépesitéssel kapcsolatos feladatkérei:
— a létesitendd objektumhoz szilikséges anyagok, gé-

pek, eszkozok, személyek, tér- és energia kiszamita-

sa és biztositasa, hogy a feladatot az eléirt id6tarta-
mon belll lehessen megoldani, elvégezni;

— a megfelel6 mindség és az optimalis kdltsegek mel-
lett.

A kovetkezbkben legyen szabad bemutatnom csak
néhany alkalmazasat (5., 6.), tekintettel egy szakcikk
terjedelmének korlataira.

Az épitGiparban mintegy 400 kllonféle gépesithetd
technolégia van!

Az épitész el6irja a tervének megvalésitasahoz sziik-
séges anyagfélesegeket és mennyiségeket. Ezek
helyszinre szallitasahoz, tarolasahoz, beépitéséhez,
megmunkalasahoz, tovabba az alapozas helyének
a biztositasahoz szilkséges és megfeleld gepeket az
épitégépész-mérndknek kell kivalasztania. A célszer(d
gépesités: csokkenti a kézimunkaigényt, lehetévé tesz
szamos technoldgiat (pl.: nehéz vagy terjedelmes tar-
gyak behelyezése), javitia a mindséget, csokkenti
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a balesetek szamat és sulyossagat, védelmezi a kor-
nyezetet, csokkenti a kivitelezés idétartamat és sok
esetben a koéltségeit is.

Az ICS 03.120.20 kodjel ala sorolt nemzetkodzi szab-
vanyok koételezik a gépek gyartoit, forgalmazoit olyan
dokumentaci¢ atadasara, amelybdl a gépész szakem-
ber megtudja egyértelmien: az adott gép mire alkalmas,
mire alkalmatlan. Ennek segitségével tudja kivalasztani
a szilkséges gepfajtat. llyen jellegli gépet azonban tébb-
nyire sok gyart6 forgalmaz, és ezért egy jelentés mere-
td halmazbdl kénytelen valasztani a szakember:

— melyik a szilkséges és elégséges meretl, kapacitas,

— melyik hasznalatatol varhatd az dsszkdltségek mini-
muma,

— érdemes-e az adott feladatra gépet vasarolnia, avagy

a kdlcsdnzés a kedvezdbb megoldas.

A gepmeéretet felllr8l korlatozzak: a rendelkezésre al-
|6 hely az épitésnél és a helyszinreallitas utvonalanak
méretei, teherbird képessége. A minimalisan sziksé-
ges gépmeéretet megszabjak: a gép hasznélati igénye
(pl. emelendé teher tdmege, betonadalék legnagyobb
szemcsemérete) és a szilkséges teljesitéképesség, ka-
pacitas.

Kapacitason értjik a gép altal adott idGegysegben el-
végezheté miveletek szamat (pl. n darab emelés 6ran-
ként), illetve a vele megtermelhetd anyagmennyiséget
(pl. m® beton gyartasa, vagy m? féld kiemelése éran-
ként). Emelégépeknél a nemzetkdzi gyakorlat a géppel
megemelheté legnagyobb terhet nevezi kapacitasnak.
Egy adott gep kapacitdasa nyilvan rengeteg flggetlen
valtozoé fliggvénye. Ezekre a gépdokumentacio kbteles
adatokat szolgaltatni. Pl.: egy 0,5 m3 Urtartalmu mély-
asoszerelékkel ellatott hidraulikus, gumikerekes kotro-
gép adott talajfajtabdl, eléirt vagasi profil mellett, 180°-
os felsévazforgassal, szallitojarmibe kozvetlendl
belerakodva hany m3/h teljesit6képességi. Utébbi ada-
tot gyakran a gép megadott kinematikai adataibdl
a szakembernek kell kiszamitania. Ez a szamadat
a gép elméleti kapacitasa. Az elkerllhetetlen veszte-
ségid6k miatt a gyakorlatban ez nem érhetd el. Még
az USA jol szervezett nagy épitkezéseinél is csak en-
nek 0,6 részét teljesitették 1988-ban (6.). Ezért beve-
zettik a gyakorlati kapacitas fogalmat, amelynek értéke
Cgy=0%Ce, ahol Cqy a gyakorlati, Ce az elméleti kapaci-
tas és o az operacits tényezd. Utdbbinak szamszerd
értéke: o =t/T=(T—v)/T, ahol t a gép tényleges termeld
mikodésének az id6tartama, v a veszteségiddk dssze-
ge, T a szerz6désben elbirt kivitelezési idétartam, illet-
ve e cikkben nem ismertetett logisztikai mddszerekkel
(pl. kritikus ut, célmatrix... ) meghatarozott lehetséges
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legrévidebb id8igény az adott technolégiai miveletre.

Az épitbiparban az idéveszteség, v a kdvetkezd rész-

vesztesegek 6sszegekent adodik: v = Vg+Vop+Vi+Va+Vorg+Ve,

ahol:

Vg = agep idéveszteségei (tisztitas, keneés, alkatrész-
vagy szerszamcsere, beszabalyozasok, gépi
Uzemzavarok, Uzemanyagtoltés);

Vop = az operator, kezel6 idéveszteségei (pihenés, ét-
kezés, sziikségletek, l6gas);

vi = az id6jaras okozta veszteségiddk (zivatar, fagy,
lavina...);

va = anyaghiany okozta allasidék (nem érkezett meg
pl. a megrendelt festék, specialis cement...);

Vorg = Organizacios hibak okozta allas (nem lehet még
aszfaltozni, mert az alzatbeton még nem elég
szilard, elfelejtettek megrendelni valamit);

Ve = energiahiany okozta allasidék (pl. aramkimara-
das, Gzemanyag).

A fentiek egyetlen gépre vonatkoznak. Az épitdipar
azonban tobbnyire géplancokat alkalmaz. Ezek eredé
operécios tényezdit Neumann-nyoman (1956) (7.) sza-
mithatjuk ki: n
— soros géplanc esetén 0s=01%02%03...0i...0n= iII1 0

m
— parhuzamos géplanc esetén op= 1-j£11(1-0,)

egyenletekkel, ahol o illetve oj a geplanchan mikodé
egy-egy gép operaciés tényezdje.

Soros az a géplanc, amelynek termelése leall, amint
barmelyik eleme ledll. Pl.: betonozasnal adalékmérle-
gek, cementmeérleg, vizmérd, adagolok, betonkeverd,
betonszivattyu.

Parhuzamos az a géplanc, amely addig termel, amig
barmelyik eleme m(kdédik. Pl.: kavicsszallitas sok te-
herautéval olyan széles Utvonalon, amelyen kikerilhe-
t6 a véletlen hiba miatt leallt masik jarmd. Tehat e jel-
z6k nem a gépek geometriai elrendezésére utalnak,
hanem mikédéképességuk logikajara.

A vegyes, részben soros, részben parhuzamos gép-
lancot kapacitasanak kiszamitasa céljabél gondolatban
feldaraboljuk tisztan soros, illetve tisztan parhuzamos
lancelemekre. Ezekre elvégezzik a fenti szamitasokat,
majd a homogén lancelemeket egységeknek véve re-
konstrualjuk az eredeti teljes lancot, amely immar vagy
tisztan soros vagy tisztan parhuzamos lesz. Erre 0jbol
alkalmazzuk a Neumann-féle szédmitasokat. A soros
géplanc Cis kapacitasa mindig kisebb, mint leggyen-
gébb eleméé, azaz Cis=0sxCmin €s mindegyik oi kisebb
az egységnél. A parhuzamos géplanc kapacitasa vi-
szont mindig nagyobb, mint legteljesitéképesebb eleméé,

m
mert Cp= 21 GX0p .
l:

A szlkséges darabszam N a gép(lanc) kapacitasa-
nak ismeretében mar kiszamithaté N =Q/CixT egyen-
letbdl, ahol Q a megtermelendé anyagmennyiség
(pl. m3), c a gép(lanc) kapacitasa fentiek szerint
(pl. m3/h), T mint fent (pl. éra). Ugyelniink kell a mér-
tékrendszerre!
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Az egyes gépek o operacios tényezdinek, illetve ki-
I6nféle veszteségiddinek jovébeli varhato értékeit sajat
vallalatunk mulibeli termelési napl6ibol lehet kiszamita-
ni a logisztika, jelesll a matematikai statisztika mod-
szereivel. Mindenekeldtt a gépnaplokbdl kivett veszte-
ségidé-adatok statisztikai eloszlasfliiggvényeinek a
féleségét kell meghataroznunk. Iparagunkban ezek
t6bbnyire j6l megkozelithetéek vagy exponencidlis,
vagy Weibull-, vagy Gauss-féle eloszlassal. Az expo-
nencialis eloszlas bonyolult rendszerek elemeinek vé-
letlen hibait, a Weibull-eloszlas az anyagkifaradas
okozta toreseket, a Gauss-eloszlas a kopas, 6regedés
es beégés hibait modellezi j6l. A szervezési hibak tobb-
nyire exponencialis eloszlast kdvetnek. Adathiany ese-
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1. dbra: Nomogramok az eloszlas- (F/t), ill. a megbizhatosag-fiigg-
vények R(t)=1-F(t) jellegenek és allanddinak a meghatarozdsara
tén elindulasként a Pervomajszkij-féle formulat ajanl-
juk. A statisztikai eloszlasfliiggvények miném(iségét és
ezen flggvények &llandoit konnyebb meghatarozni
specialis koordinatajd, halézatu diagrampapirok segit-
ségével (1. abra). Az eloszlasfliggvény kiszamitasa
utan tisztaznunk kell, hogy mekkora szoras (késedelem
vagy tdlsietés) megengedett, eltlrt mértékd, figyelem-
mel ennek pénzigyi kbvetkezményeire (5.).

Ma mar az épitmények tiinyomé tébbségét szerz6-
4 K déskotés alapjan készitik.
Ebben rogzitettek irasban:
ki, kinek, mit, mikorra, hol,
mennyiért készit el vagy
szolgaltat és hibak esetén
meddig terjed a garancia, il-
letve a szavatossag idGben,
pénzben és ezek kit (kiket)
— terhelnek (maganvéllalko-
= z0t, rt.-t, kft.-t, biztositét).

TP
] Utalunk a vonatkoz6 rende-

letekre.
_ A jovében varhaté K kolt-
/a @ o, Ségeket vallalatunk maltbeli
2. dbra: A B(Q), aK(Q)ésa adataib6l szamithatjuk ki a
P(Q) fuggvények logisztika modszereivel,

A vérhat6 bevételt B-t a kialkudott egységar, A és a le-
gyartandé Q termékmennyiség B=AxQ szorzataként
hatarozhatjuk meg. A piacgazdasagban, amelyre
visszateértlnk, a vallalkozasnak létfontossagu a P ha-
szon, amely P=B-K egyenletbél hatarozhaté meg.
Mindezeket diagramba felhordva (2. abra) megkapja
a szakember azt a Q1 kéltségfedezeti pontot, amelyen
alul, és azt a Qe-t, amelyen felll a valasztott géptipus



alkalmazasa gazdasagtalan. Megadja azt a Qa termék-
mennyiséget is, amelyen tul hasznalva a gépet, az

visszavételezi a mar egyszer megtermelt,

A

3. abra: Azonos célu gépek ko-
ZOotti valsztas K(Q) fliggve-

nyeik segitségével

azért is hasznos, mert se-
git a piacon meglévé sok
azonos céli gép kozti va-
lasztasban (3. abra). Ebbdl
vilagossa valik, hogy Q<Qo
varhaté igény esetén az
A géptipus, Q>Q, esetén
a B géptipus valasztasa a
gazdasagos megoldas.
Ha a K/Q viszonyszamot
visszik fel diagramba, ak-
kor az elérheté legkisebb
egységarrdl kapunk képet,
amelynek ismerete sza-
munkra versenytargyalas
esetén nélkilozhetetlen
(4. abra).

integralt
hasznot. Logisztikaban
képzett szakember Q<Q;
esetben gépet bérel,
Q>Q2 esetben mas gép-
méretet vagy fajtat va-
laszt, Q>Q3 esetben pe-
dig meglévé gépén
igyekszik taladni, ahogy
fejlettebb szomszedaink
hasznalt gépkocsijaikat
Jranks6zzak”!

A K(Q) fuggvények fel-
vazolasa tébbféle gépre
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4. abra: Egységkdltseég mini-
malizalasa a K (Q) fliggvény

segitségével

Az épltﬁgépek hasznélatuk soran elromlanak mind
elemeikben, mind teljes allomanyukban, mert az épité-
anyagok eroziv, illetve korroziv hatasuak. A javitashoz
szervezet szikséges: betanult és begyakorlott szak-
emberek, anyagok, eszkdzok, alkatrészek, mihelyek,
energiaféleségek, Ulepitével felszerelt csatornarend-
szerek. ..

A tartalékalkatrészek jovGben sziikséges mennyisége
is logisztikai szamitasokkal hatarozhaté meg (5., 6.).
Kéltségelemzés eredménye dénti el, hogy milyen gépfaj-
tara, ill. mennyiségre olcsébb megoldas erre szakoso-
dott javitévallalattal végeztetni el a karbantartast, javi-
tast, esetleg a feldjitdst, semmint kis gépgyarakat
berendezni egy-egy alapvetéen épitéiparos cégnél,
ahogy ez orszagunkban a hatvanas években elterjedt
kényszer(iségbdl a tartalékalkatrész-ellatas elégtelensé-
ge miatt egyes orszagokbdl importalt gépek esetében.

A fejlettebb ipart orszagokban — tapasztalatunk sze-
rint — karbantartasra és javitasra profilozott vallalatokat
mikodtetnek. Még az Uj gépeket elfallité vallalatok
sem allitjak el6 sajat mihelyiikben végtermékiik, gépik
valamennyi alkatrészét, hanem arra szakosodott alval-
lalkozoktol vasarolnak. Pl. a General Motors (US) mint-
egy 18 000, a Grove (US) kereken 4000 bedolgozo-

vallalattal m(kédik egyutt. Ennek eredményeképpen
a beépitett (vasarolt) alkatrészek és a teljes gép ming-
sége jobb, mikddése megbizhatébb, tartalékalkatrész-
ellatasa zavartalanabb lett. Mellesleg a teljes gép ara
olcsébba valt! Emlitheté olyan napnyugati gépgyar is,
amely nem kovette ezt az elvet, és ezért az arverseny-
ben elvérzett!

A Ioglsztlka ami szakménkban feladatalk opllmé‘
lis megoldasara hasznal még szamos mas médszert
is a bemutatottakon kivil. Pl.: halétervezést, sorban
allasi modelleket, matrixelemzéseket, szimulaciés
modelleket, készletoptimalast, vonalkédot... és ter-
mészetesen korunk nagy vivmanyat, az elektroni-
kus adattarolast és szamitastechnikat. Utalunk
a bemutatott szakirodalomra és a konyvtarakban
az ETO (UDC) 65.012.34 kédszam alatt tarolt szak-
anyagra.

A logisztika ismerete és hasznalata nélkulézhetet-
len a szabadpiaci gazdalkodasban, ahol nem a dikta-
tlra hatarozza meg a mit, mivel, kivel, mennyiért, mi-
kor adatokat, hanem a vallalkoz6 és a megbizo
targyalasa dont e kérdésekben, mindkett6jik kocka-
zatara!

A logisztika hasznalatanak eddig tapasztalt elényei:
— csokkenek a gép- és teriletigények, energiafogyasz-

tas, tartalékkészletek, balesetek, kotbérek, atfutasi

idétartamok;

- novekszik a termelékenység, haszon, kapacitas, mi-
néség;

- javul a vallalkozas kockazata, mert elmarad a ver-
senyhelyzetlinket ront6 talzott 6vatossag, és a kotbé-
rek forrasa: az indokolatlan merészség! A kiindulé
adatok ugyanis megalapozottak.
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