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Az aszinkron motorok a vlllamos hajtasokban mara
egyeduralkodokka valtak az iparban. A korszer( félve-
zet6s frekvenciavaltok (aszinkron hajtasszabalyozok)
megjelenéséig a szabalyozott hajtadsokban szinte kiza-
rélag csak az egyenaramu motorok alkalmazasa j6he-
tett széba. Azokban a nehéz inditasu technoldgiakban
viszont, ahol fordulatszam-szabalyczasra nem volt
szlkség (példaul kétéré gépek), de rovidre zart forgéré-
szl (kalickas) aszinkron motorokat alkalmazni nem le-
hetett, az indité ellendllassal indithatd, csiszogydris
(mas néven tekercselt forgérészli) aszinkron motorok
alkalmazasa jelentette a megoldast. Ugyanezt a motor-
tipust gyakran alkalmaztak a daruk emelShajtasaiban
is. A legUjabb fejlesztési frekvenciavaltok megjelené-
sével lehetévé valt a fent emlitett két esetben is
a révidrezart forgdrészii aszinkron motorok alkalmaza-
sa. Ez nem csak miiszakilag nyujt jobb megoldast, ha-
nem legtobb esetben gazdasagosabb is.

Ezekkel a korszer(i berendezésekkel a kdzdnséges
aszinkron motorral mikodé hajtasok mar a szervohajta-
sok terliletére is betortek.

Ez a cikk a Telemecanique gyartmanyu ATV58 és
ATV58F készllékek 6sszehasonlitasaval bemutatja
az (j aszinkron-hajtasvezérlési elvet megvalositd keé-
szllékek jellemz6it és azok alkalmazasi terileteit.

Aztjwezsriestelylikésztiskslkmeglslensss

A francia Telemecanique cég 1997-ben jelent meg a pia-
con egy Uj sorozatd, ATV58 tipusjeld frekvenciavéltoval. Ez
a legkorszer(ibb teljesitményelektronikai elemek (negyedik
generacios szigetelt kapus bipolaris tranzisztor, angol révi-
ditéssel IGBT) és aszinkron-hajtasvezérlési elv (az ugyne-
vezett érzékeld nélkili fluxus vektor vezérlés) felhasznala-
saval készllt. A korszer( épit6elemeknek és vezerlesi
elvnek koszoénhetéen ez a berendezés rendkivil megbiz-
haté és rendkivil j6 hajtasjellemzékkel rendelkezik.

Mig kezdetben, a félvezetds frekvenciavaltok megje-
lenése utan, ezeket a berendezéseket szinte kizarélag
csak szivattyluk vagy ventilatorok fordulatszamanak val-
toztatasara hasznaltak (a teljesitéképességik korlatja
miatt), addig jelenleg majd minden technoldgiaban
megtalalhaték. A mai legfejlettebb tranzisztoros készi-
lékek hajtasjellemzéi tdlszarnyaljak az egyenaramu
hajtasok jellemzdit, az alkalmazhaté aszinkron motorok
teljesitménytartomanya pedig megkoézeliti az egy me-
gawattot. Az alkalmazasi terllet kiszélesedése vala-
mint az egyre ndvekvd felhasznaldi igeények azonban
Ujabb fejlesztésre sarkaltak a frekvenciavaltok gyartdit.
Ennek a fejlesztésnek az eredménye a zarthurkl (vagy

H EPITOGEPEK, EPITESGEPESITES

Ronyal Sandor

milszaki tandcsadd
villamos hajtds szakmémik
Schnelder Electric Rt.

mas néven fordulatszam-visszacsatolassal rendelkez@)
fluxus vektor vezérlés( frekvenciavaltd. Ez a tipus min-
den jelentds gyarté kinalataban megjelent. A Telemeca-
nique frekvenciavalté esetében ezt az (j fejlesztésl ké-
sziiléket jeldli az F betii a tipusjelben (ATV58F). Ennek
az Uj vezérlési elvnek az elnevezéséhdl kdvetkeztetve,
az alapvetd kilonbség csak a fordulatszam-visszacsa-
tolas alkalmazéasaban latszik, valéjaban azonban ennél
joval tobbrél van szé. Mik is ezek a kilénbségek?
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A visszacsatolas nélkilli fluxus vektor vezérlés( Késziile-
kek az aszinkron motor fordulatszamanak terhelés hata-
sdra torténd valtozasat (szlipjét) a kalkulalt motor modell,
valamint a terhel6 aram alapjan szamitott szlipkom-
penzacioval ellensllyozzak. Ez helyettesiti a vezérlésben
a fordulatszam-szabalyozét. Valdjaban tehat szlipkom-
penzaciora éplls frekvenciaszabalyozasrol van szo. Ez
a modszer az alkalmazasok tobbségében megfeleld
megoldast jelent, mivel a fordulatszamtartas pontossaga
igy £1% és a legalacsonyabb fordulatszam, amelynél a
névleges motornyomaték még elérhetd, 0.5 Hz-nek meg-
felelé (vagyis a nyomatékatfogas értéke, mas néven a
nyomaték-savszélesseég 50 Hz-re vonatkoztatva 1:100).
Ezek nagyon j6 értékek. E mellett még nagyon j6 dinami-
kaval is (tehat a gyors terhelesvaltozasra torténd
reagaloképességgel vagy hirtelen fordulatszam-valtozta-
tasi képességgel) rendelkeznek ezek a hajtasok.
Azonban az aszinkron-motoros hajtasokkal szemben
egyre gyakrabban merlinek fel olyan igenyek, melyek
ettél eltérd, kifinomultabb vezérlési méddal elégithetdk
csak ki. Az ilyen igényekre (mint példaul amelyek a na-
gyon nagy dinamikaju anyagmozgaté hajtasoknal, eme-
I6 hajtasoknal, szerszamgeép forsojanak hajtasanal stb.
felmerlinek) jelent megoldast az Uj vezerlési méddal ren-
delkezé frekvenciavalio. Ezekkel a hajtasokkal akar
+0.01% fordulatszam-pontossag is eléerhetd, a motor ten-
gelyére épitett digitalis jeladdtél (enkddertél) fuggden.
A fordulatszam-visszacsatolasnak kdszénhetéen a mo-
tor gerjesztésének (forgérész-fluxusanak) szabalyozasa
sokkal pontosabban megvalésithato, féleg alacsony for-
dulatszamon; sé6t nulla fordulatszamon is, aminek kévet-
keztében allé allapotban is ki tudja fejteni a motor a név-
leges nyomatékot. Ennek készdnhetben, daruhajtasként
alkalmazva példaul, a motor névleges aram mellett, allé
tengelynél (amikor a halozati aramfelvétel nulla, a vesz-
teségeket elhanyagolva) lebegtetni tudja a névleges nyo-
matékot jelentd terhet, rogzité fék nélkul. Daruhajtasok-
nal ugyan a szabvany nem engedi meg, hogy a teher
rogzité fék nélkil fliggjén, és igy erre az U] megeldasra



e miatt itt nem lenne sziikség, ez azonban milszakilag
mégis egy jobb megoldast jelent. Ennek a megoldasnak
az elénye abban van, hogy indulas el6tt kinyitott fékkel,
siman indulhat a daru, fliggesztett teher esetén. igy
nincs razkadas, mechanikai igénybevétel. (Visszacsato-
las nélkili frekvenciavaltoval csak zart fékkel lehetne in-
dulni, mivel az lebegtetni nem tudja a terhet. A féket ak-
kor lehet nyitni ilyen esetben, amikor mar elegendd
nyomatéka van a motornak a teher megtartasahoz.)

A fordulatszam-visszacsatolasbol eredd el6nydkéon
tilmenéen ez az Uj hajtasvezérlési stratégia rendkiviil
nagy dinamikat, nagyobb gyorsitasi és lassitasi nyoma-
tékot eredményez, mint ahogy ez a két vezeérlési mod
6sszehasonlitasat mutaté oszcillogramokon is latszik.
(1. és 2. abra) Az ilyen vezérlési elvvel miikdds aszinkron-
motoros hajtds a szervohajtasok ilyen jellemzdivel
vetekszik. (Az allandé magnesl szervomotor forgoré-
szének kisebb a tehetetlenségi nyomatéka, amibél ro-
videbb reagalasi idé adodik.)

Ezek az Uj tipusu Telemecanique készllékek egy
szabadon és sokrétlien felhasznalhatd technolégiai
szabalyozéval is rendelkeznek, ami tag lehetéséget ki-
nal a technolégidba valé illesztéshez. A szamtalan
kommunikaciés és egyéb bévité kiegészitd mellett (]
kiegésziték is megjelentek, mint példaul a web-lapot
tartalmazé Ethernet kommunikacios kartya és a kifeje-
zetten ehhez a tipushoz készUlt, két tengely szinkroni-
lzemmodu pozicionald kartya.

Tehat a Telemecanique ATV58F tipusu frekvenciaval-
t6ja minden olyan teriileten hasznalhatd, ami ezt az (j
vezérlési modot igényli, vagyis ha nagyon nagy dinami-
kaju aszinkronhajtasra vagy nagyon nagy pontossagu
(1% alatti) fordulatszam-szabalyozasra van szilkseg.
llyenek lehetnek az igényes vizszintes és fliggbleges
anyagmozgatd hajtasok, szerszamgéphajtésok, szervo
moédu pozicionald hajtasok, két tengely elektromos
Osszekapcsolasat megvaldsité hajtasok stb.

1. dbra: Viselkedés lassitdaskor, dinamikus fékezés nélkiil (Motor 22 kW)
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