Romye

a korszeril betongydr

il

Az utobbi években, igazodva az Eurdpai Uniés
elvdardasokhoz, a hazai kdrnyezetvédelmi eldira-
sok fokozatosan szigorodnak. Az eldirasoknak
valo kdtelezé megfelelésen tul ma mar beszél-
hetiink a j6vénket feleldsseggel kezeld szerep-
I6krél az iparban. Ezek az elvardasok egyre
Ufjabb kihivasokat jelentenek az ipari berende-
zések fejlesztdinek, gyartéinak, azonban a
napjainkban is folyamatos mdiszaki fejlédés
megteremtette a természetes kérnyezet védel-
mének feltételeit. Kilénésen igaz ez olyan nyu-
gat-eurdpai gydrtokra, amelyek €lenjarnak a
kutatas-fejlesztésben, hogy megfelelienek
ezen elvarasoknak. Ezt tapasztalhatjuk a kor-
szertd, Uj betongyarakon, ahol egyre ujabb mi-
szaki megoldasok szolgaljak a hatékonysagot,
a hosszu tavi megbizhatdésagot és a kdrnyezet
maximalis védelmeét. Ezek a tulajdonsagok biz-
tositiak ezen berendezések elismertségét a pi-
acon.
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Ha a kornyezet védelmérél beszelliink, az a beton-
gyarak esetében, direkt médon a por-, a zaj- és a
rezgésmentes mikodést, valamint az elsddleges
nyersanyagok védelmét jelenti, kiilénos tekintettel a ter-
mészetes vizekre. Gondolnunk kell azonban arra is,
hogy egy termelSeszkdz minél kisebb kozvetett kérnye-
zeti terhelést okozzon, amit a minimalis energiafo-
gyasztas, a hosszu élettartam és az alacsony karban-
tartasi igény altal érnek el a korszer( betongyarak.

A betongyarak lzemeltetése esetén az egyik legje-
lentdsebb veszélyt a kiporzas, abbdl is a cementpor, je-
lenti a kornyezetre. Megfelel6 izemelietés és karban-
tartas esetén azonban ma mar a betongyarak ebbdl a
szempontbol tokéletesen megbizhatdéak, a cementpor
kérnyezetbe jutasat tobbszintd védelem akadalyozza
meg. A cement, zart tartalykocsiban érkezik a telep-
helyre, amelybdl siiritett levegé szallitja a cementtarold
siloba. A cementsilok porsz(iré egységekkel vannak fel-
szerelve, amelyek lehet6vé teszik a silok kileveg6zéset,
azonban a cementport kiszlrik. A legujabb technologi-
aval gyartott, poliészter alapanyagu sz(irék, megfeleld
méretezés esetén, a szilard részek 99,9%-at levalaszt-
jak a légarambdl. A hatekony szlirést a kérnyezetvédel-
mi felligyel6ség mérései igazolhatjak, ha a kdrnyezetbe
jutdé por mennyisége kevesebb, mint a kdrnyezetvédel-
mi eléirasok altal megengedett. A tarolésilok felszerel-
heték olyan automatikus ellenérzé és védelmi rend-
szerrel, amely még hanyag kezelés esetén is megvedi
a porsz(iré egységet és a silot magat, ezzel kiszlrve az
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emberi tényezét és 100 %-os védelmet garantalva.
A rendszer els@sorban a tébb siléval, nagy cement (ill.
poranyag) forgalmat lebonyolité cégeknek fontos, ahol
visszatéré gondot jelent a silok karosodasa, valamint a
cement levegbbe jutasa, a tartalykocsibél térténd toltés
soran. Problémat a taltdltés illetve a tartalykocsi kitru-
lésekor fellépd tulnyomas okozhat. A rendszer, kildn-
boz6 elemei altal, radikalisan csékkenti a por szabadba
jutasa okozta koérnyezetszennyezés kockazatat, bar-
mely a normalistél eltéré allapot esetén azonnali figyel-
meztetd jelzést ad, segitségével kikiiszobdlhets a silo-
tévesztés és ezaltal a kilonbdzé mindségl anyagok
keveredése, a kézponti egységen egy gepkezeld figye-
lemmel tudja kisérni az dsszes sild aktudlis allapotat.
Az automatikus silovédelmi rendszerrel ma mar teljesit-
het6k a poranyag tarolé berendezésekre vonatkozo
UNI-ISO 8456 szabvany el8irdsai. A rendszer a kovet-
kezé elemekbdl all:

A sildvédelmi rendszer felépitése

Koézponti vezérl6egység, amely egyidejlleg 16 db si-
|6 allapotat tudja figyelni és kijelezni, pl. melyik silo van
tele (mar nem téltheté), melyik silbhoz van csatlakoztat-
va tartalykocsi, stb. Az egyes siloktdl vett adatok alap-
jan, sziikség esetén beavatkozik, pl. téltéskor elinditja a
sz(ir§ tisztitasat, ha toltés kézben megtelt a silo, elzar-
ja a toltécsovet, stb.

Silénkénti elektromos kapcsolodoboz, amely a rend-
szer elemeitdl érkezd jeleket 6sszegylijti és tovabbitja a
kézponti vezérlGegyseghez.

1. Elektronikus nyomasméré, ha a sildéban a nyomas
elér egy értéket, ezen jel alapjan a kbzponti vezer-
I6egység elinditja a szlrbtisztitast, ha a nyomas
meghalad egy hatarértéket, akkor elzarja a tolté-
csovet.



2. Nyomashatarolé szelep, amely a pozitiv vagy ne-
gativ nyomascsucsok kialakulasakor kinyitva,
megel6zi a sildé karosodasat.

3. Tomlészelep, amely a tdltécsébe épitve, a koz-
ponti vezérl6egyseg utasitasanak megfelelen
nyitja, vagy lezarja a télt6csovet.

4. Pneumatikus mdkodtetd egyseg a tdmlészelephez.

5. Tolt6es6-csatlakozas, amely egy mikrokapcsold

segitségével jelzést ad, ha a siléhoz tartalykocsit
csatlakoztattak.

. Krt.

. Forgoélapatos szintjelz6, amely jelzést ad, ha a si-

I6ban az anyagmennyiség elérte az adott szintet.

8. Komplett porszliré egyseg, szlrészdvetbdl keszilt
betétekkel, sz(ir6tisztitassal, amely lehet mechani-
kus, vagy pneumatikus.

JO esetben a cement a tarolosilokbol tokéletesen
zart rendszeren keresztil jut a betongyar keverétekné-
jébe. Ehhez elészor is hatékony léglazitas szlikséges
a silékban, amely lehetévé teszi a cement megbizhatd
tovabbitasat a rendszer megbontasa nélkil. Ma mar
Ujszer( anyagok felhasznalasaval, sorozatban gyar-
tott, tokéletesen zart tolézarak, pillangészelepek és
cementcsigék teszik lehetévé, hogy a cement tovabbi-
tasa, mérlegelése, adagolasa kézben por ne jusson ki
a rendszerbdl. Egyedilallé megoldas, az ebben a zart
rendszerben keletkezé térfogatvaltozasok kiegyenlité-
sére szolgalod un. air-bag. Ez a légzsak a beton 6ssze-
tevGinek mozgatasakor keletkezé poros levegd dssze-
gy(ijtésére hivatott és az dsszegylijtott port visszajuttatja
a betonba, az a rendszerbdl nem kerllhet ki. Az air-
bag olyan anyagbdl késziil, amely tokéletesen viz- és
id6jarasallo, gy a betongyar teljes éelettartama alatt
megbizhatdan szolgalja a rendszert. A ma mar altala-
nosnak mondhatd, korszer( szamitégépes vezerls-
rendszerek biztositjak a mindig pontos és megbizhaté
adagolast, ezaltal minimalizalva a pornak még a kelet-
kezését is, kizarva a tuladagolasbdl vagy hasonld
tizemzavarbdl adédoé kérnyezet szennyezés lehetdsé-
geét.

A betongyartas soran, a cementen kivil az adalék-
anyagok (homok, kavics) adagolasakor keletkezik por,
az egyre inkabb elterjedt soradagolék azonban oldalle-
mezekkel lezarhatdk, igy onnan a por kérnyezetbe ju-
tasa korlatozott. Az adalékanyagok mozgatasa szallito-
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szalaggal ill. felvonoputtonnyal térténik, amely, a
szerkezetek kialakitasanal fogva, kizarja a kérnyezet
szennyezéset.

A betongyarak kérnyezetét terhelé hatasok kozul
meg kell vizsgalni a zajt, amely jelentés lehet. A 6
zajkeltd, a kompresszor zart térben kerilhet elhelye-
zésre (pl. a soradagolé alatt), igy minimalizalhaté a
kijuté zaj. Egyes betongyarakon szamottevé zajfor-
ras lehet a keveréteknd, azonban egy korszer(, ala-
csony fordulatszamu, de nagy hatékonysagu keverg-
teknénél a zajkibocsatas a mérések szerint még a
legrosszabb feltételek esetén sem haladja meg a 70
dB (A) értéket a kezel6allasnal. A kérnyezetet éré
rezgésterhelés tekintetében lenyeges, hogy minden
szerkezeti rész tokéletesen kiegyenlitett legyen, igy

tovabbterjedd dinamikus hatas nem keletkezik, a be-
tongyar kérnyezetében nem erzékelheték rezgések.
Osszességében azonban tisztan kell latnunk, hogy a
zaj és rezgések szempontjabol, a betongyarnal
nagysagrendekkel nagyobb problémat okoznak a te-
lepre alapanyagot és onnan betont szallité gépjar-
mvek, ennek elemzésére azonban itt nem vallalko-
zunk.

Nagyon lényeges és napjainkban egyre inkabb elé-
térbe kerll6 kérdés, a természetes vizek védelme és
a viztakarékossag. A betongyarak egyik jelentés kor-
nyezeti problémaja a betongyartas soran keletkezd
maradékbeton és mosoviz elhelyezése. Maradékbe-
ton keletkezik a mixergépkocsival torténd kiszallitas-
kor, mivel a mixergépkocsibdl a frissbeton nem urit-
hetd ki maradéktalanul. Maradékbeton keletkezik, ha
a betonigényt nem pontosan hataroztadk meg, és a
megkevert frissbeton nem épithetd be maradéktala-
nul. Mosoviz keletkezik a beton mixergépkocsival tér-
ténd szallitaskor, mivel a dobban maradt frissbetont
toltésenként ki kell mosni. A megindult szilardulasi fo-
lyamat késébb nehézzé, esetleg lehetetlenné tenné a
dob tisztitasat. Hasonlo a helyzet a betongyar keve-
réteknéjének tisztitasaval. Ha hosszabb idére sziine-
tel a betongyartas, a beton rakdthet a keveréteknd
belsejére. Az egyre szigorodé kérnyezetvédelmi eld-
irasok kdvetkeztében ma mar kdtelezé ezen, a kbrnye-
zetet szennyezé anyagok kezelése. A maradékbeton
Ujrahasznositd (kézismertebb nevén ,mixermoso”)
berendezés alkalmazasaval megszlntetheté a mara-
dékbeton ellenédrizetlen lerakasa, és a keverGteknd
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A maradekbeton ujrahasznosito rendszer felépitése

és a mixer-gépkocsik elmosasakor keletkezé cemen-
tes |é elfolyasa. A mosoviz kiengedése és a mara-
dékbeton kimosdsa a kérnyezetbe nem csak szeny-
nyezi azt, de a vizzel valé pazarlo gazdalkodassal is
kart okoz. Ez a zart rendszer megoldast nyujt a
betongyartas soran keletkezd, cementtel és adalek-
anyagokkal szennyezett viz dsszegyUjtésere és Ujra-
hasznositdsara. Ezen vizmennyiség felhasznalasa-
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val jelentds tisztaviz megtakaritas érheté el azaltal,
hogy a mosasra és a keverfviz részleges kivaltasara
Ujrahasznositott vizet hasznal az lizem. A maradék-
betonbdl kimosott kavics és homok osztalyozatlan
frakcioként ugyancsak Gjra felhasznalhaté a beton-
gyartashoz, ezzel elsédleges nyersanyagot megtaka-
ritva, bar ennek mennyisége elmarad a készbeton
térésével és ujrahasznositasaval elérheté megtakari-
tastol, amelyrél cikk az Epitégépek, Epitésgépesités
eléz6 kiadasaban jelent meg.

A rendszer egy mosoécsigabol, egy tarolémedencé-
bél, zagyszivattyukbdl valamint esetenként egy vagy
két tlepitémedencébdl all. A mosdcsiga szétvalasztja a
0,2 mm-nél nagyobb szilard részeket a cementes viz-
tél. A mosodcsigabdl a cementes viz az Ulepitémeden-
cékbe jut (ha vannak), amelyeket a fels6 vizszintnél el-
helyezked6 csatornak kétnek oOssze. Ez a felépités
lehetbvé teszi a nagyobb fajsulyu szilard részek ilepe-
dését. Az llepitbmedencékbdl a viz a tarolémedencé-
be jut, ahol keverd-berendezés tartja mozgasban, hogy
megelézze még a vizben lévé cement lelilepedését. Az
Ulepitémedence(k) alkalmazédsaval csékken a vizben
levé szilard részek mennyisége, igy a viz nagyobb
aranyban adagolhaté vissza a betongyartas soran. Ugy
kell az Glepité medencék nagysagat és szamat megva-
lasztani, hogy a tarolomedencébél kivett, Gjrahasznosi-
tott viz mennyisége, nagyobb legyen, mint a betongyar-
tas és kiszallitas soran keletkezé szennyezett viz
mennyisége, mivel a viz a kdrnyezetbe nem engedhe-
16 ki.

Amikor a kdrnyezet indirekt védelmérdl beszéllink,
akkor egy ilyen gépészeti berendezés altal okozott
Osszes kérnyezeti terhelésre kell gondolni, nem pe-
dig a betongyar mikédése altal, helyben okozott
problémakra. Annak érdekében, hogy a betongyarak
indirekt modon is kiméljék kornyezeti értékeinket, a
berendezésekre jellemzé a minimalis energiafo-
gyasztas, a hosszu élettartam és az alacsony kar-
bantartasi igény. Példaul egy hatékony keverési
elven midkdds keverbteknd, a megkivant betonminé-
séget a lehetd legkevesebb energia felhasznalasaval
éri el. A hatékonysagot szem el6tt tartd, robosztus
szerkezeti egységekbdl felépiilé betongyarak minden
részegységétdl maximalis élettartam varhaté, ezaltal
csOkken a gyar hosszl tavu lGzemeltetéséhez szik-
seges alkatrész-, és igy nyersanyag és energia
igény. Ha az egyszer( és kiforrott részegységeknek
készénhet6en a betongyarak karbantartasi igénye
minimalis, akkor kevesebb eréforras (pl. a szerviz ki-
szallasa) szlikséges a fenntartdshoz, ami kdzvetet-
ten ismét csak kisebb kérnyezeti terhelést jelent.
Ugyanakkor kevesebb a karbantartaskor keletkez6
hulladékok mennyisége is, melyek jellemzden veszé-
lyes hulladékok és kéltséget, problémat okoz az elhe-
lyezésiik.

Osszefoglalva, a vilag élvonalaba tartozd gyartok
altal kinalt megoldasok rendszerben torténd alkal-
mazasaval, ma mar megvalésithaté a mai kérnyezet-
védelmi elvarasoknak megfeleld, korszer(i beton-

gyar.
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